Урок биологии по теме: Биологические полимеры – белки, их строение и значение».  
Задачи: 1. Развивать понятие «биологические полимеры», «белки»;

               2. Сформировать у учащихся знания об особенностях строения аминокислот, особенностях структур молекулы белка, функциях, выполняемых белками;

               3. Развивать умение выделять главное, устанавливать причинно-следственные связи;

              4. Развивать умение самостоятельно работать с литературой.

Оборудование: таблица «Схема молекулы белка, динамическое пособие, презентация
Ход урока.

1. Актуализация знаний.

Тест.

А 1.Из перечисленных химических соединений биополимерами не являются6

а) РНК                      б) ДНК             в) фруктоза             г) крахмал

2. Углеводы при фотосинтезе синтезируются из:

а) 
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3. При восхождении в горы для быстрого поддержания сил целесообразнее съесть:

а) кусочек сахара      б) шашлык      в) немного сала       г) сыр

4. Запасным углеводом в клетках печени человека являются:

а) целлюлоза             б) глюкоза          в) крахмал        г) гликоген
5. Из перечисленных химических элементов в клетках в наименьшем количестве содержится:

а) азота              б) углерода           в) кислорода          г) водорода

6. Наиболее прочные химические связи между мономерами существуют в молекулах:

а)крахмала          б) целлюлозы        в)гликогена            г)сахарозы

7. Способность верблюдов хорошо переносить жажду объясняется тем, что:

а) заторможена работа их выделительной системы           б) в ходе окисления резервного жира выделяется вода          в) у них мощный теплоизолирующий слой, уменьшающий испарение                         г) они не потеют      

8. В каком случае правильно написана формула глюкозы?

а)  
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9. Человеку с избыточным весом вы бы порекомендовали ограничить потребление:

а) томатов        б) яблок     в) картофеля   г) творога        
10. Основным источником энергии для новорожденных млекопитающих является:

а) глюкоза      б) гликоген      в) крахмал    г) лактоза       
 В 1. Выберите только функции воды в клетке.

А) Ферментативная

Б) Строительная

В) Транспортная

Г) Растворитель 

Д) Источник кислорода
Е) Энергетическая

2. Соотнесите неорганические соединения клетки сих местонахождением или функциями в организме.

	Соединение 
	Функции 

	1) Углерод

2) Магний

3) Железо

4) Кальций

5) Водород
	А) Инициирует сокращение мышц
Б) Важнейший компонент гемоглобина

В)Концентрация ионов этого элемента определяет рН среды

Г) Входит в состав хлорофилла

Д) Основной элемент органических соединений


2. Изучение нового материала.

Как Вы понимаете слова Ф. Энгельса: “Повсюду, где мы встречаем жизнь, она связана с каким-либо белковым телом, и повсюду, где мы встречаем какое-либо белковое тело, не находящееся в процессе разложения, мы без исключения встречаем и явление жизни”? (слайд №3)
1. Особенности строения аминокислот. (Рассказ учителя)

Белки – наиболее важный компонент живой материи, это – биополимеры, построенные из остатков [image: image9.png]


-аминокислот, соединенных между собой пептидной (-СО-NH-) связью.  (слайд №4)
Элементарный состав белков. (слайд №5)
а) С (углерод) – 50-55%; О (кислород) – 21-24%; N (азот) – 15-17% ([image: image10.png]


 16%); Н (водород) – 6-8%; S (сера)– 0-2%.

Азот – это постоянный компонент белков и по его количеству можно определить содержание белка в тканях.

б) содержание белков в органах человека составляет в среднем 18-20% сырой массы ткани. В пересчете на сухой остаток – мышцы – до 80%, сердце – 60%, печень – 72%, легкие, селезенка – 82 – 84%.

Белки – это высокомолекулярные соединения (полимеры), состоящие из a-аминокислот – мономерных звеньев, соединенных между собой пептидными связями. В состав большинства белков входят 20 разных аминокислот из 170 известных. 

Все 20 аминокислот, встречающиеся в белках, это a -аминокислоты, общим признаком которых является наличие аминогруппы – NН2 и карбоксильной группы – СООН у a-углеродного атома. a-аминокислоты отличаются друг от друга структурой группы R и, следовательно, свойствами. Радикалов 20, поэтому аминокислот тоже 20, их назвали “магическими” или волшебными, так как из них можно построить бесконечное множество белков. Как из 33 букв алфавита мы можем составить бесконечное число слов, так из 20 аминокислот – бесконечное множество белков. В организме человека насчитывается до 100 000 белков. (слайд №6)
	Мономеры – аминокислоты

Общая формула

          R                          R - радикал

          |                          NH2 - аминогруппа

H2N-CH-COOH          COOH – карбоксильная группа




2. Образование пептидной связи ( Работа с учебником. Ю.И. Полянский, стр 151)
3. Структуры белка и их образование. (слайд №7)
Функциональные свойства белков также обусловлены последовательностью аминокислотных остатков и пространственной структурой (конфигурацией) полипептидной цепи. Существуют четыре уровня структурной организации белков: первичный, вторичный, третичный и четвертичный. (слайд №8-13)
	Структура 
	Её признаки
	За счет чего образуется

	Первичная 
	Последовательность аминокислотных остатков
	Ковалентные пептидные связи

	Вторичная 
	А) Спираль

Б) Складчатый слой
	А) Водородные связи между остатками аминогруппы и карбоксильной группы двух пептидных связей внутри одной полипептидной цепи

Б) … между двумя полипептидными цепями

	Третичная 
	Глобула или другая пространственная структура
	Взаимодействия между радикалами

	Четвертичная 
	Объединение нескольких отдельных полипептидных цепей, обладающих третичной структурой
	Силы межмолекулярного притяжения


4.Денатурация белка. (слайд №14-15)
 Денатурация белков – это потеря белками их биологических свойств (каталитических, транспортных и т.д.) вследствие изменения структуры белковой молекулы. 

Денатурацию вызывают:

·  физические факторы (высокая температура, ионизирующее излучение), 

· химические факторы (концентрированные кислоты, щелочи, реакционно-активные соединения, тяжелые  металлы ).
5. Функции белков. (слайд №16-28)
 ( Беседа. Заполнение таблицы «Функции белков) 
	Функции 
	Сущность 
	Примеры белков

	Структурная 
	Входят в состав мембран; сухожилия, волосы, ногти состоят в основном из белков
	Кератин 

	Каталитическая 
	Ускоряют химические реакции, протекающие в клетке
	Каталаза 

	Транспортная 
	Переносят вещества к различным тканям и органам
	Гемоглобин 

	Защитная 
	Связывают и обезвреживают чужеродные клетки и вещества
	Иммуноглобулины 

	Сократительная 
	Участвуют во всех видах движения, осуществляемого клетками и организмами
	Актин, миозин

	Регуляторная 
	Регулируют деятельность организма
	Гормоны: инсулин, глюкогон

	Рецепторная 
	Встроенные в клеточную мембрану изменяют свою структуру на действие внешней среды и, таким образом, передают информацию в клетку
	Фитохром, опсин

	Энергетическая 
	Служат источником энергии
	Разные, но используются редко


6. Использование человеком и другими живыми организмами естественных полимеров белковой природы. (Сообщение учащегося)
3. Закрепление.

Выполнение задания. (слайд №29)
К каждому понятию, приведенному в левой колонке, подберите  соответствующие определение:

	I. Первичная структура белка        

 II.Вторичная структура белка   
III. Третичная структура белка   
IV.  Четвертичная структура белка                                                                                                      
	1. Соединение нескольких разных белковых цепей, свёрнутых в спираль и клубок.
2. Переплетение в клубок спиралей белковой молекулы.

3. Спиральное строение белковой молекулы.

4. Последовательность определенных аминокислот в молекуле белка (белковой цепи)


4. Домашнее задание. (слайд №30)
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